




Patrimonio conectado: IoT 
para la conservación

preventiva del Patrimonio 
Cultural

Un proyecto innovador del Gobierno de Aragón 
aplicando Internet de las Cosas a la preservación del 

legado patrimonial. Proyecto KHN



Internet of Things aplicado al 

Patrimonio Cultural

El Internet de las Cosas (IoT) permite conectar dispositivos inteligentes 

capaces de monitorizar los bienes culturales en tiempo real. Estos 

sensores recopilan datos ambientales y estructurales que nos permiten 

comprender mejor las condiciones de conservación.

Este proyecto representa un paso fundamental hacia la transformación 

digital del sector del patrimonio cultural aragonés, estableciendo un 

modelo replicable para otros bienes patrimoniales.
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Objetivo principal del proyecto

Detección temprana

Identificar riesgos antes de que se 

produzcan daños irreversibles

Conservación preventiva

Actuar ante cambios ambientales que 

puedan acelerar el deterioro

Respuesta inmediata

Alertar ante vibraciones, humedad, 

temperatura o condiciones adversas

Anticiparse para preservar: El proyecto busca captar cambios en temperatura, humedad, vibraciones y otras condiciones que puedan acelerar

el deterioro del Patrimonio con el fin de desarrollar una conservación preventiva más eficiente y eficaz.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma
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Bienes de Interés Cultural

• Real Monasterio de Santa María de Sijena

• Real Monasterio de San Juan de la Peña

• Real Monasterio de San Victorián

• Iglesia de Santo Tomás de Villanueva “La Mantería”

• Yacimiento Arqueológico de “Villa Fortunatus”

• Ermita de San Pedro de Artieda y el entorno del 
yacimiento arqueológico del Forau de la Tuta

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma
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Variables monitorizadas en los

Bienes de Interés Cultural

Factores ambientales

• Temperatura y fluctuaciones 

térmicas

• Niveles de humedad relativa

• Nivel freático

Factores estructurales

• Desplazamientos estructurales

• Humedad estructural en 

elementos constructivos

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma
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Santa María de Sijena

• Piezómetros conectados a un nodo de medición de 

cuerda vibrante con objeto de controlar el nivel 

freático.

• Sensores de capilaridad para controlar la humedad 

• Clinómetros con distanciómetro con el fin de 

monitorizar los posibles movimientos estructurales

Yacimiento Villafortunatus

• Gateway con alimentación solar

• Sensores para controlar

temperatura y humedad relativa

San Juan de la Peña

• Sensores que permiten controlar la 

humedad relativa y la temperatura del 

ambiente en el interior de la iglesia.

• Clinómetros con distanciómetro para 

controlar posibles desprendimientos

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma
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Tecnología y metodología aplicada
01

Despliegue de sensores y redes de telecomunicación

Instalación de dispositivos inteligentes y despliegue de una red de comunicaciones LoRaWAN

en las ubicaciones patrimoniales seleccionadas

02

Recopilación y transmisión de datos

Captura continua de variables ambientales y estructurales con transmisión en tiempo real

03

Plataforma de gestión centralizada

En  otras fases del Proyecto se espera que se desarrolle una Plataforma que integre todos

los datos así como modelos de inteligencia artificial para poder aprender de ellos y apoyar a la 

toma de decisiones

04

Alertas y Plan de Acción

Activación de protocolos preventivos ante indicadores de riesgos detectados

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma
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Los Aprendizajes

Retos Técnicos

Integración de sensores en 

entornos patrimoniales sin alterar 

la estructura ni el valor estético. 

Configuración de redes de 

comunicación en emplazamientos 

rurales.

Gestión de datos

Necesidad de establecer protocolos 

claros de recopilación, 

almacenamiento y análisis de 

grandes volúmenes de información. 

Definición de umbrales de alerta.

Colaboración

interinstitucional

interinstitucional

Importancia de la coordinación 

entre administración, técnicos y 

expertos conservadores para 

implementar soluciones efectivas.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma
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Una visión hacia el futuro

Escala regional

Extensión del modelo IoT a otros 

bienes patrimoniales de Aragón

Referencia nacional

Proyecto piloto que puede servir 

como modelo para otras 

comunidades autónomas

Un patrimonio conectado, inteligente y sostenible, basado en datos 

para transformar la gestión del legado cultural.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma
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Dirección de proyecto

Miguel Ángel Pelles

Responsable del Proyecto - Gobierno de Aragón

Dirige la estrategia de digitalización del patrimonio 

cultural aragonés

María Mateo

Responsable de Patrimonio Digital – Integra Tecnología

Lidera la aplicación de tecnologías IoT para la 

conservación del patrimonio

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


¡Muchas gracias!
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